安全用电

施

工

方

案

XX工程公司

年月日

目   录

1一、工程概况


1二、设计内容和步骤


5三、用电管理


6四、电工


7五、安全距离与外电防护


8六、供电路线


9七、电缆线路


9八、配电柜（盘）、配电箱及开关箱


12九、电器装置的选择


13十、使用与维护


13十一、照明


15十二、接地与防雷


16十三、防  雷




一、工程概况

1、****工程位于盐平路，由****兴建，设计单位为***，施工单位为****。本工程为五层框架结构，建筑面积约40326平方米。

工程施工场地已完成平整，甲方提供施工单位用水、用电的接驳点各一个，均设于现场边缘。并要求通往施工范围的道路可通行各种施工车辆，供施工设备及材料进场。

2、施工现场用电量统计表如下（所有设备用电功率为KW）
	序
号
	机   具
名   称
	规 格
型 号
	单
位
	数
量
	使用动力
（KW/台）

	1
	塔吊
	QT80A
	台
	1
	55.5

	2
	潜水泵
	
	台
	10
	1.1

	3
	卷扬机
	JK1.5t
	台
	14
	7.5

	4
	锯木机
	
	台
	15
	3

	5
	插入式振动机
	ZN50
	支
	12
	1.1

	6
	平板式振动机
	ZF150-50
	台
	6
	1.1

	7
	砂浆搅拌机
	ROOL
	台
	12
	3

	8
	钢筋弯曲机
	
	台
	2
	3

	9
	钢筋切割机
	
	台
	2
	3

	10
	电弧焊机
	
	台
	6
	13

	11
	电渣压力焊机
	
	台
	2
	35

	12
	砂轮切割机
	
	台
	2
	3

	13
	洗车设备
	
	套
	2
	2

	14
	照明
	
	台
	10
	l


二、设计内容和步骤

    1、现场勘察及初步设计

    1）施工现场范围内上、下水管道及各种埋地线路径已清除，施工现场已通水电，现场内无一、二级负荷。施工现场由供电部门设一供电总箱内有计量设备。本设计只负责总箱以下的线路、电气开关的选择。

2）根据施工现场用电设备布置情况，在场内沿围墙架设电缆， LFG至分配电箱，再由分配电箱引至各用电设备的开关箱。

3）根据《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-88规定，本供电系统采用TN-S（三相五线制）供电，设置二个回路。

2、确定计算负荷（第一回路）

1） 钢筋机械组

Kx=0.7  tgψ=1.08  cosψ=0.68  Pe1=3×2＋2×3＋2×3+2×7.5=33kw

Pjs1=Kx×Pe1=0.7×33=23.10kw，Qjs1= Pjs1×tg=23.10×1.08=24.95Kwar

2)井架组

Kx=0.7  tgψ=1.02  cosψ=0.7  Pe2=7.5×6=45 kw

Pjs2=Kx×Pe2=0.7×45=31.5 kw，Qjs1= Pjs2×tgψ=31.5×1.02=32.13 Kwar
3)塔吊组

Kx=0.7  tgψ=1.02  cosψ=0.7  Pe3=55.5kw

Pjs1=Kx×Pe3=0.7×55.5=38.85 kw，Qjs3= Pjs3×tgψ=38.85×1.02=39.63 Kwar

4）电焊组

Kx=0.45  tgψ=1.98  cosψ=0.45

 eq \o\ac(○,1)将Jc=50%统一换算到Jc=100%时额定容量

Pe4=√Jc/Jc100×Pn=√0.5×13=9.19 kw
 eq \o\ac(○,2)计算负荷

Pjs5=Kx×Pe5=0.45×9.19=4.14 kw，Qjs5= Pjs5×tgψ=4.14×1.98=8.20Kwar

5）锯木组

Kx=0.7  tgψ=0.88  cosψ=0.75  Pe5=3×8=24 kw

Pjs5=Kx×Pe5=0.7×24=16.8 kw，Qjs5= Pjs5×tgψ=16.8×0.88=14.78Kwar

6）砂浆机组

Kx=0.7  tgψ=1.08  cosψ=0.68  Pe6=3×6=18 kw

Pjs6=Kx×Pe6=0.7×18=12.6 kw，Qjs6= Pjs6×tgψ=12.6×1.08=13.61Kwar

7）振动棒组

Kx=0.7  tgψ=1.02  cosψ=0.7  Pe6=1.1×12=13.2kw

Pjs6=Kx×Pe6=0.7×13.2=9.24 kw，Qjs6= Pjs6×tgψ=9.24×1.02=9.42 Kwar

6）总的计算负荷计算、干线同期系数取Kx=0.9

总的有用功率

Pjs=Kx×（Pjs1＋Pjs2＋``````＋Pjsn）

=0.9×（23.10+31.5+38.85+4.14+16.8+12.6+9.24）=122.6 kw
总的无用功率

Qjs=Kx×（Qjs1＋Qjs2＋``````＋Qjsn）

=0.9×（24.95+32.13+39.63+8.2+14.78+13.61+9.42）=128.5Kwar
总的视在功率Sjs=√Pjs2＋Qjs2=√122.62＋128.52=177.6 KWA
总的计算电流Jjs=Sjs/√3Ve=269A

选用90mm2铜芯塑料线，其允许持续电流270A>269A

3、确定计算负荷(第二回路)

1)井架组

Kx=0.7  tgψ=1.02  cosψ=0.7  Pe1=7.5×6=45 kw

Pjs1=Kx×Pe2=0.7×45=31.5 kw，Qjs1= Pjs2×tgψ=31.5×1.02=32.13 Kwar

2）电焊组

Kx=0.45  tgψ=1.98  cosψ=0.45

 eq \o\ac(○,1)将Jc=50%统一换算到Jc=100%时额定容量

Pe2=√Jc/Jc100×Pn=√0.5×35=24.75 kw
 eq \o\ac(○,2)计算负荷

Pjs3=Kx×Pe3=0.45×24.75=11.14 kw，Qjs2= Pjs3×tgψ=11.14×1.98=22.06Kwar

3）锯木组

Kx=0.7  tgψ=0.88  cosψ=0.75  Pe4=3×7=21 kw

Pjs4=Kx×Pe4=0.7×21=14.7 kw，Qjs4= Pjs4×tgψ=14.7×0.88=12.94Kwar

4）砂浆机组

Kx=0.7  tgψ=1.08  cosψ=0.68  Pe5=3×6=18 kw

Pjs5=Kx×Pe5=0.7×18=12.6 kw，Qjs5= Pjs5×tgψ=12.6×1.08=13.61Kwar

5）振动棒组

Kx=0.7  tgψ=1.02  cosψ=0.7  Pe6=1.1×6=6.6kw

Pjs6=Kx×Pe6=0.7×6.6=4.62 kw，Qjs6= Pjs6×tgψ=4.62×1.02=4.71 Kwar

6）总的计算负荷计算、干线同期系数取Kx=0.9

总的有用功率

Pjs=Kx×（Pjs1＋Pjs2＋``````＋Pjsn）

=0.9×（31.5＋24.75＋14.7＋12.6＋4.62）=88.17 kw
总的无用功率

Qjs=Kx×（Qjs1＋Qjs2＋``````＋Qjsn）

=0.9×（32.13+22.06+12.94+13.61+4.71）=85.45Kwar
总的视在功率Sjs=√Pjs2＋Qjs2=√288.172＋85.452=122.78 KWA
总的计算电流Jjs=Sjs/√3Ve=122.78/√3×0.35=201A

选用70mm2铜芯塑料线，其允许持续电流210A>201A 。

另外生活用电单独设一个回路，选用25mm2铜芯塑料线，宿舍区供电采用36V电压供电。

三、用电管理
    ⒈临时用电必须按“《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-88”编制用电施工组织设计制定安全用电技术措施和电气防火措施。
    ⒉临时用电工程图纸必须单独由电气工程技术人员绘制，经技术负责人审批后作为临时施工的依据。
    ⒊临时用电施工组织设计的内容和步骤：
    ⑴  现场勘探，确定电源进线总配电箱（柜），分配电箱的位置及线路走向。
    ⑵  进行负荷计算，选择导线截面和电器的类型、规格。
    ⑶  绘制电气平面图，立面图和接线系统图。
    ⑷  制定安全用电技术措施和电气防火措施。
    ⒋施工现场临时用电安全技术档案：
    ⑴  临时用电施工组织设计及修改施工组织设计的全部资料。
    ⑵  技术交底资料。
    ⑶  临时用电工程检查验收表。
    ⑷  接地电阻测定记录。
    ⑸  定期检（复）查表（工地每月，公司每季进行一次）。
    ⑹  电工维修工作记录。
⒌安装、维修或拆除临时用电工程，必须由电工完成，电工等级应同工程的难易程度和技术复杂性相适应。

四、电工
    ⒈电工必须经过专业及安全技术培训，经（地）市劳动部门考试[image: image1.png]


合格发给操作证，方准独立操作。
    ⒉电工应掌握用电安全基本知识和所有设备性能。
    ⒊上岗前按规定穿戴好个人防护用品。
    ⒋停用设备应拉闸断电，锁好开关箱。
⒌负责保护用电设备的负荷线，保护零线（重复接地）和开关箱。     

⒍移动用电设备必须切断电源，在一般情况下不许带电作业，带电作业要设监护人。
    ⒎按规定定期（工地每月、公司每季）对用电线路进行检查，发现问题及时处理，并做好检查和维修记录。
⒏应懂得触电急救常识和电器灭火常识。

五、安全距离与外电防护

      外电线路：指施工现场临时用电线路以外的任何电力线路。
    ⒈不得往高、低压线路下方施工、搭设临时设施或堆放物件、架具、材料及其他杂物。
    ⒉安全距离：
    ⑴  在建工程（包括脚手架）的外侧与架空线路之间的最小安全距离1kv不小于4m，1～10kv不小于6m，35～110kv不小于8m。架空导线最大弧垂与施工现场地面最小距离≥4.0m与机动车道≥6.0m。
    ⑵  起重臂或被吊物边缘与10kV的架空线路水平距离≥2m。
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    ⑶  机动车道与外电架空线路交叉的最小距离1kv以下为6m，10kv以下为7m。
    ⒊外电防护：
    ⑴  达不到安全距离要求，必须采取防护措施，增设屏障、遮栏、围栏或保护网，并悬挂醒目的警告标志牌。
    ⑵  带电体至遮栏的安全距离10kv应大于95cm，35kv应大于115cm.

    ⑶  带电体至栅栏（封闭）的安全距离10kv应大于30cm，35kv应大于50cm。
    ⑷  在架设防护设施时，应有电气技术人员或专职安全员监护。
⑸  无法防护时必须采取停电，迁移线路或更改工程位置，否则不准施工。

六、供电路线
    架空线路必须架设在专用电杆上，严禁架设在树木上或脚手架上等不稳固的地方。
    ⒈架空线路最少截面：为满足机械强度要求，铝线≥16mm2 ，铜线≥10mm2 跨越铁路、公路、河流、电力线路档距内的绝缘铝线不少于35mm2 ，铜线不少于16mm2 。
    ⒉电线接头：在一个档距内，每层架空线接头不得超过该层导线
50％，且一根导线只允许一个接头，跨越道路、河流档距内不得有接头。
    ⒊电杆档距：最大不超过35m，线间距不得少于0.3m，上下横担间高压与低压1.2m，低压与低压0.6m，（横担选用附表于后）。
    ⒋电杆及埋设：电杆应选用钢筋混凝土杆或木杆，其稍径不得小于13cm，埋设深度为杆长的十分之一加0.6m。
    ⒌拉线：拉线宜用截面不少于Φ4×3的镀锌铁丝、拉线与电杆的夹角庆在45～30度之间，埋地深度不少于1m，钢筋混凝土杆上的拉线应在高于地面2.5m处装设拉紧绝缘子。
⒍室内配线：进户线过墙应穿管保护，距地面不得少于2.5m，并采取防雨措施，室外应采用绝缘子固定。

七、电缆线路
    ⒈电缆干线应采用埋地或架空敷设，严禁沿地面明设，并应避免机械损伤和介质腐蚀。
    ⒉电缆穿越建筑物、构筑物、道路、易受机械损伤的场所及引出地面从2m高度至地下0.2m处，必须加设防护套管。
⒊橡皮电缆架空敷设时，应沿墙壁或电杆设置，并用绝缘子固定，严禁使用金属裸线作绑线。橡皮电缆的最大弧垂距地面不得小于2.5m。    
八、配电柜（盘）、配电箱及开关箱
    ⒈配电系统应设置总配电柜（盘）和分配电箱，实行分级配电。室内总配电柜（盘）的装设应符合下列规定：
    ⑴  配电柜（盘）正面的通道宽度，单划不小于1.5m，双划不少于2m，后面的维护通道为0.8m（个别部位不许少于0.6m），侧面通道不少于1m。
    ⑵  配电室的天棚距地面不低于3m。
    ⑶  在配电室设置值班或检修室时，距配电柜（盘）的水平距离大于1m，并采取屏障隔离。
    ⑷  配电室门应向外开。
    ⑸  配电箱的裸母线与地面垂直距离少于2.5m时采用遮栏隔离，遮栏下面通道的高度不少于1.9m。配电装置的上端距天棚不少于0.5m。
    ⑹  裸母线应涂刷有色油漆，并应符合下表规定：
                母  线  涂  色  表
	 相  别 
	 颜  色 
	垂直排列
	水平排列
	引下排列

	   A   
	   黄  
	   上  
	   后  
	  左   

	   B   
	   绿  
	   中  
	   中  
	  中   

	   C   
	   红  
	   下  
	   前  
	  右   

	   D   
	   黑  
	       
	       
	       


    ⑺  配电柜（盘）应按规定装设有功、无功电度表，及分路装设电流、电压表。
⑻  配电柜（盘）应装设短路、过负荷保护装置和漏电保护开关。

⑼  配电柜（盘）上的配电线路开关应标明控制回路。
    ⑽  配电柜（盘）或配电线路维修时，应挂停电标志牌。停、送电必须由专人负责。
    ⒉配电箱：动力配电箱与照明开关箱宜分别设置，如合用一个配电箱，动力和照明线路应分别设置。
    ⒊总配电箱应设在靠近电源的地区，分配电箱应装在用电设备或负荷相对集中的地区。分配电箱与开关箱的距离不得超过30m。开关箱与其控制的固定用电设备的水平距离不宜超过3m。
    ⒋配电箱、开关箱周围应有足够二人同时工作的空间和通道、不得堆放任何妨碍操作、维修的物品；不得有灌木、杂草。
    ⒌配电箱、开关箱应采用铁板或优质绝缘材料制作。安装应端正牢固，箱下底与地面的距离在1.3～1.5m之间。
    移动式开关箱应装高在坚固的支架上，下底离地面0.6～1.5m。进出线必须采用橡皮绝缘电缆。
    ⒍配电箱、开关箱内的开关电器（含插座）应紧固在电器安装板上，并便于操作（间隙5cm）不得歪斜和松动。电线应用绝缘导线，剥头不得外露，接头不得松动。
    ⒎箱内的工作零线应通过接线端子板连接，并应与保护零线接线端子分设。
    ⒏箱体的金属外壳应做保护按零（或接地），保护零线必须通过接线端子板连接。
    ⒐配电箱、开关必须防雨、防尘。导线的进线口和出线口应设在箱体的下底面，并要求上部为电源端，严禁设在箱体的上顶面、侧面、后面或箱门处。
    ⒑进、出线应加护套分路成束并做防水弯，导线束不得与箱体进出口直接接触。
九、电器装置的选择
    ⒈配电箱、开关箱内的电器设备必须可靠完好，不准使用破损、不合格的电器。熔断器的熔体应与用电设备容量相适应。
    ⒉总配电箱或分配电箱均应装设总闸隔离开关和分路隔离开关，总熔断器和分路熔断器（或总自动开关和分路自动开关）；以及漏电保护器（若漏电保护器同时具备过负荷和短路保护功能，则可不设分路熔断器或分路自动开关）。
    ⒊每台设备应有独立的开关箱、实行一机一闸制，严禁用一个电器开关直接控制二台及二台以上用电设备（含插座）。
    ⒋现场用电设备除做保护接零外，都必须在设备负荷线的首端处安装漏电保护器。
    ⒌购置漏电保护器必须是国家定点生产厂或经过有关部门正式认可的产品。
    ⒍对新购置或搁置已久重新使用和使用一个月以上的漏电保护器应认真检验其特性，发现问题及时修理或更换。
    ⒎使用于潮湿和腐蚀介质场所的漏电保护器应采用防溅型产品。
    ⒏手动闸刀开关只允许用于控制照明电路和容量不大于5.5kw的动力电路作直接启动。容量大于5.5kw的动力电路应采用自动开关电器或降压起动装置控制。
十、使用与维护
⒈所有开关箱门应配锁，专人负责，开关箱应标明用途所控设备。

⒉配箱、开关箱每月检查维修一次，必须由专业电工进行。电工必须按规定穿戴好防护用品和使用绝缘工具。
    ⒊送电操作过程：总配电箱----分配电箱----开关箱；
    停电操作过程：开关箱----分配电箱----总配电箱（特殊情况除外）。
    ⒋施工现场停电一小时以上时，应切断电源，锁好开关箱。
    ⒌配电箱、开关箱内不得放置任何杂物，并应保持清洁。
    ⒍熔断器的熔体（保险丝）更换时，严禁用不符合规格的熔体或其他金属裸线代替。
十一、照明
    ⒈在一个工作场所内，不得只装设局部照明。
    ⒉在正常湿度时，选用开启式照明器（一般灯具）。
    ⒊在潮湿或特别潮湿的场所，选用密闭型防水防尘照明器或配有防水灯头的开启式照明器。
    ⒋对有爆炸和火灾危险的场所，必须安装与危险场所等级相适应的照明器。
    ⒌在振动较大的场所，选用防振型照明器。
    ⒍照明器具和器材的质量应合格，不得使用绝缘老化工破损的器具和器材。
    ⒎在特殊场所照明应使用安全电压照明器，在潮湿和易触及带电体场所电压不大于24V，在特别潮湿的场所和导电良好的地面或金属器内工作照明灯电压不得大于12V。
⒏在单相及二相线路中零线与相线截面相同；在三相四线制线路中，当照明灯为白炽灯时，零线截面为相线二分之一，当照明灯具为气体放电灯或逐相切断的三相照明电路中零线截面按最大负荷相的电流选择。

⒐照明灯具的金属外壳必须做保护零。单相照明回路的开关箱（板）内必装设漏电保护器，实行左零右火制。
    ⒑室外灯具距地面不得低于3m，室内不低于2.5m。
    ⒒罗口灯头的绝缘外壳不得有损伤和漏电，火线（相线）应接在中心触头上，零线接在罗口相连的一端。
    ⒓暂设工程的灯具宜采用拉线开关，拉线开关距地面2～3m，其他开关距地面高度为1.3m，与出入口的水平距离为0.15～0.20m。
    严禁将插座与搬把开关靠近装设，严禁在床上装设开关。
⒔电器、灯具的相线必须经开关控制，不得将相线直接引入灯具；

⒕不得把照明线路挂设在脚手架以及无绝缘措施的金属构件上，移动照明导线应采用电缆线，不宜采用其他软线。手持照明灯具应使用安全电压，照明零线严禁通过熔断器。
十二、接地与防雷
    接地接零：
⒈在施工现场专用的中心点直接接地的电力线路中，必须采取接零保护系统。电器设备的金属外壳必须与专用保护零线连接。专用保护零线应由工作接地，配电室零线或第一级漏电保护器电源侧的零线引出。

⒉当施工现场与外电线路共用同一供电系统时，电气设备应根据当地的要求做保护接零或做好保护接地。不得一部分设备作保护接零，另一部分设备作保护接地。
    ⒊保护零线不得装设开关或熔断器。保护零线应单独设置，不作它用，重复接地线应与保护零线相连接。
    ⒋保护零线使用铜线不少于10mm2 ，铝线不少于16mm2 ，与电气设备相连的保护零线可用不少于mm2 绝缘多股铜线。
    ⒌保护零线统一标志为绿/黄双色线（以前为黑色），在任何情况下不准使用绿/黄双色线作负荷线。
    ⒍电力变压器或发电机的工作接地电阻值不得大于4欧。
⒎保护零线除必须在配电室或总配电箱处作重复接地外，还必须在配电线路的中间处和末端处做重复接地。重复接地电阻值不大于10欧。

⒏不得用铝导体做接地体或地下接地线，垂直接地体不宜采用罗纹钢。
    ⒐垂直接地体应采用角铁、镀锌铁管、或圆钢、长度1.5～2.5m，露出地面10～15cm，接地线与垂直接地体连接应采用焊接或螺栓连接，禁止采用绑扎的方法。
    ⒑施工现场所有用电设备，除做保护接零外，必须在设备负荷线的首端处设置漏电保护装置。
十三、防  雷
    ⒈施工现场井架等设备若在相邻建筑物、构筑物的防雷屏蔽范围以外，应安避雷装置。避雷针长度为1－2m，可用Φ16圆钢端部磨尖。
    ⒉避雷针保护范围按60°遮护角防护。
⒊本省范围井字架等机械高度超过20m附近无防护的均应按装避雷针（接闪器）。


附：
架空线路与邻近线路或设施的最小垂直距离（m）
	      最大弧垂与地面
	同杆架设下方的广播线路通讯线
	最大弧垂与暂设工程顶端
	与邻近线路交叉

	施工现场
	机动车道
	铁路轨道
	
	
	1KV以下
	1-10KV

	 4.0
	  6.0
	  7.0
	   1.0
	  2.5
	  1.2
	  2.5


铁横担角钢型号选用表

	导线截面（mm2）
	低压直线杆角铁横担
	    低压承力杆角铁横担

	
	
	二线及三线
	四线及以上

	   16~50
	    ∠50×5
	  2×∠50×5
	 2×∠63×5

	   79~120
	    ∠63×5
	  2×∠63×5
	 2×∠70×6


横担长度选用表（m）

	横     担     长    度

	    二  线
	   三线、四线
	     五   线

	     0.70
	      1.50
	       1.80
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